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НАХОЖДЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ НЕЛИНЕЙНЫХ  

КЛАССА ГАММЕРШТЕЙНА ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ  

ПРИ НАЛИЧИИ ПОМЕХ В ВЫХОДНЫХ СИГНАЛАХ 

О.А. Кацюба, Д.В. Тимонин 

Самарский государственный университет путей сообщения, 

г. Самара 

Рассмотрим стационарную нелинейную динамическую систему, которая 

описывается следующим разностным уравнением: 
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где выходная переменная iZ  наблюдается с аддитивными помехами в виде 

).(iZY ii +=  

Требуется по наблюдаемым конечным выборочным реализациям 

последовательностей iY  и iX  при известных порядках r  и 1r  (1) определить 

оценки истинных значений параметров. 

В [1] показано, что для получения состоятельных оценок параметров (1) 

применим следующий критерий: 
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где ( )−, скалярное произведение, ),(2),()0()( bhbbHhb  −+= , 
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)(* mh  – локальная автокоррелированная функция. 

Для получения численного метода вычисления оценок параметров из критерия 

(2) рассмотрим функцию 
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Это позволяет определить параметр  , а затем и оценки параметров 
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на основе применения метода Ньютона: 
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Обоснованность использования метода Ньютона вытекает из того, что функция 

( )NV  непрерывна на интервале  ))(,0 min N  и ( ) 0NV  и ( ) 0NV  на 

интервале  ))(,0 min N . 
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На основе вышеописанного алгоритма в среде Mathcad создано программное 

обеспечение, позволяющее получать оценки матриц параметров. В качестве 

результата работы приложения Identification на рис.1 и рис.2 приведены графики 

значений последовательности  iZ , а также значений последовательностей моделей 
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Рис. 1. Графики значений последовательностей  iZ  и 
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Рис. 2. Графики значений последовательностей  iZ  и 
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На этих рисунках дисперсии по МНК составляют 0,2248, а по НМНК – 0,0823. 
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