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Аннотация. Представлена основная идея анализа цветных текстур без предварительной би-
наризации с использованием методов стохастической геометрии и функционального анализа. 
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Достаточно широкий круг практических задач распознавания образов каса-

ется анализа особого вида изображений, содержащих повторяющиеся примитивы. 

Такого рода изображения поверхностей с повторяющимися примитивами, каким-

либо образом распределенными на ней, называются текстурами. Причем большин-

ство из подобных изображений, подлежащих анализу, исходно являются цветными.  

Анализ существующих методов распознавания цветных текстур показал, что 

большинство из них при обработке подобных изображений не учитывают инфор-

мацию, которую несет в себе цвет. Согласно указанным методам перед собственно 

анализом цветные текстуры подлежат предварительной бинаризации, что суще-

ственно снижает точность распознавания по сравнению с вариантом их анализа без 

предварительного упрощения.  

В настоящей статье представлена основная идея реализации анализа цветных 

текстур без предварительной бинаризации с использованием методов стохастиче-

ской геометрии и функционального анализа. 

Согласно предлагаемому методу признаки цветных текстур разделяются на 

два класса: 

1) признаки, характеризующие геометрические особенности изображения; 

2) признаки, характеризующие особенности цвета изображения. 

Причем вторая группа подразделяется на три соответственно компонентам 

цвета в системе RGB: 

− признаки, характеризующие яркостные особенности красного компо-

нента цвета изображения; 

− признаки, характеризующие яркостные особенности зеленого компо-

нента цвета изображения; 

− признаки, характеризующие яркостные особенности голубого компо-

нента цвета изображения. 



Признаки первой и второй группы имеют одинаковую трехфунк-циональную 

структуру [1]. Отличие между ними заключается лишь в подходе к заданию харак-

теристик однородных по яркости отрезков сканирующих прямых. Для построения 

признаков, характеризующих геометрические особенности изображения, однород-

ным по яркости отрезкам сканирующих прямых ставится в соответствие геометри-

ческая величина – длина отрезка. 

Т.к. характеристики цвета текстур существенно зависят от степени освещен-

ности объекта в момент фотосъемки, то для построения триплетных признаков вто-

рой группы, однородным по яркости отрезкам сканирующих прямых целесооб-

разно поставить в соответствие некоторую относительную характеристику яркости 

отрезка. В качестве такой характеристики может служить 
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где tk, tk+1, …, tm принадлежат одному однородному по яркости отрезку сканирую-

щей прямой, tk-1, tm+1 принадлежат другому отрезку той же прямой, или tk-1, tm+1 

не принадлежат сетчатке, l
I  – средняя яркость всех затемненных участков скани-

рующей прямой. В этом случае формируемые триплетные признаки, характеризу-

ющие особенности цвета текстуры, не зависят от изменений освещенности иссле-

дуемых объектов в момент фотосъемки. 

Для формирования признаков, характеризующих геометрические особенно-

сти изображения, функция f(θ, ρ, t) принималась равной: 

f(θ, ρ, t) = 
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Для формирования же признаков, характеризующих яркостные особенности 

текстур, функция f(θ, ρ, t) имела следующий вид [2]: 

f(θ, ρ, t) = 
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где i – значение яркости в точке t. 

Далее посредством трейс-функционала )),(lF( ρθT   = Tf(θ, ρ, t) составля-

ется трейс-матрица, по которой путем последовательной свертки диаметральным и 

круговым функционалом определяется признак )),(lF()F( ρθTPΘП =   

[1, 2, 3].  

Зачастую анализируемые цветные текстуры, относящиеся к одному классу, 

имеют высокий уровень вариабельности формы и положения повторяющихся 

включений. Поэтому для их распознавания целесообразно применять признаки, ин-

вариантные к группам движений и масштабным преобразованиям. Описание инва-

риантных признаков цветных текстур приведено в [3]. 

Таким образом, предложенный метод анализа цветных текстур позволяет, во-

первых, генерировать большое количество признаков в режиме автоматической ге-

нерации, что делает возможным распознавание изображений и со сложной тексту-



рой, во-вторых, формируемые признаки учитывают как геометрические особенно-

сти цветных текстур, так и особенности цвета, что существенно увеличивает коли-

чество полезной информации при распознавании.  
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